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Effizientes Heben

Fahrerlose Yale® Stapler bieten Ihnen nicht nur die gewlnschte
Effizienzsteigerung. Vielmehr setzen sie auch Arbeitskréafte frei,
die Sie an anderer Stelle im Unternehmen gewinnbringend
einsetzen konnen.

Wenn Sie auf Roboterldsungen setzen, kénnen Sie |hr Lager neu
konfigurieren. Im Ergebnis sinken die Betriebskosten, wéhrend die
betriebliche Effizienz steigt — und das bei minimalen Unfallzahlen
und Warenschaden. Roboterldsungen sind ideal fur sich
wiederholende Aufgaben. Dazu z&hlen beispielsweise der
Palettentransport im Lager sowie das Be- und Entladen.

Staplerrobotik

Laserscansystem fiir die Navigation.



Technologien von morgen

heute prasentiert.

Die Navigationstechnologie
Geoguidance im Herzen unserer
fahrerlosen Stapler basiert auf einem
einfachen Prinzip: Die Stapler erlernen
die individuellen Gegebenheiten des
Lagers und erkennen sie wieder.

Mit dem integrierten intelligenten Navigationssystem berechnen die
Stapler den effizientesten Weg zwischen zwei Punkten. AuBBerdem
kdénnen sie ihre Route &ndern, um Staus vorzubeugen. In Abstimmung
mit der Verkehrsmanagementsoftware optimieren die Stapler ihre
Fahrstrecken und die Streckenauslastung so, dass Staus mdglichst
vermieden werden.

Fur die Navigation verfligen unsere Stapler Uber das Laserscansystem
LIDAR (Light Imaging Detection and Ranging). Mit dessen Hilfe
orientieren sie sich an Strukturmerkmalen, wie Wanden, Saulen
oder Regalen. Anhand dieser Merkmale wissen sie stets, wo sie
sich befinden, und transportieren Lasten durch das gesamte
Lager. Markierungen, Kabelfihrungen, Reflektoren und Magnete,
um die Navigation zu unterstttzen, werden damit Uberflissig.

Kartieren der Umgebung

Schritt 1: Ein Techniker fahrt den Stapler manuell durch das
Lager. Dabei erfasst das Navigationsradar des Staplers die
Gebaudeumgebung und Ubertragt sie in eine 2-D-Karte.

Schritt 2: Die Karte wird vom Installationstechniker verfeinert. Er
erganzt virtuelle Routen mit Aufnahme- und Abgabepunkten.
Anhand dieser Daten berechnet das integrierte
Staplernavigationssystem die effizientesten Wege zwischen den
einzelnen Punkten.

Schritt 3: Diese Referenzkarte wird im Roboterrechner installiert und
mit der Umgebung abgeglichen, die er Uber seinen Laserscanner
in Echtzeit erfasst. So kann der Stapler fahren und gleichzeitig
seine Position bestimmen.

Die Produktreihe der fahrerlosen Yale® Stapler
umfasst den Niederhubkommissionierer MO25, den
Schlepper MO50-70T und den Gabelhochhubwagen
mit Gegengewicht MC10-15.
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Schritt 1 - Der Techniker fahrt den Roboter manuell durch das Lager.

Schritt 2 - Die Lagerkarte wird ,bereinigt®, um virtuelle Routen erstellen zu kénnen.
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Schritt 3 - Die Referenzkarte wird im Roboterrechner installiert.



Auf dem Weg zu

Bildet Routen ab und fuhrt
den Stapler durch seine
Betriebsumgebung

Erkennt Hindernisse direkt Uber
dem Boden und stoppt den
Stapler dann automatisch

Zeigen Bedienern und
FuBgangern, dass sich der
Stapler n&hert oder dass
ein Problem vorliegt

Laser mit zwei Erfassungsfeldern: Warnung und STOP
(auch ,Sicherheit“ genannt). Bei Unterbrechung des
Warnfeldes wird die Staplergeschwindigkeit reduziert.
Bei Unterbrechung des STOP-Feldes halt der Stapler an.
Wenn das Hindernis beseitigt ist, fahrt der fahrerlose
Stapler automatisch wieder an— bei Aktivierung des
Warnfeldes in jedem Fall, bei Aktivierung des
STOP-Feldes in bestimmten Fallen.

Staplerrobotik

Zusatzbeleuchtung, die anzeigt,
dass sich der Stapler bewegt

Bei Bedarf kdnnen Fahrer den
Stapler manuell bedienen oder
die Orientierung an den
virtuellen Wegen unterstttzen

Durch Aktivieren des
Notausschalters wird der
Stapler gestoppt



Mehr Automatisierung bedeutet

= niedrigere Betriebskosten.

Mehr Effizienz, weniger Kosten

Dank des Einsatzes von fahrerlosen
Staplern konnen Sie sich wiederholende
Aufgaben kostenguinstiger erledigen.
Sie sparen Zeit und Geld, z. B. beim
Palettentransport im Lager sowie
beim Be- und Entladen.

Fahrerlose Stapler nehmen Paletten selbststandig und zuverlassig
auf, transportieren sie und setzen sie wieder ab. Auf diese Weise
erhdhen sie die Produktivitat, reduzieren jedoch auch Produktschaden
und Unfélle.

Betriebskosten Reduktion um bis zu

70%

Betriebskosten

Wartungskosten

Fahrzeugkosten

Kosten

Roboterstapler

Stapler gesteuert durch Fahrer

Umschalten in den manuellen Betrieb

Auf Knopfdruck oder durch eine
Deichselbewegung schalten Sie lhren
Stapler nahtlos vom fahrerlosen in den
manuellen Betrieb um.

So kdnnen Sie die Vorteile des automatischen Betriebs ebenso
nutzen, wie die des manuellen: Wechseln Sie fir manuelle Aufgaben,
wie Kommissionieren und Be- und Entladen, in den manuellen
Modus und schalten Sie dann bei Bedarf einfach zurlick und
lassen den Rest automatisch erledigen.

Die Vorteile fahrerloser Stapler

Fahrerlose Stapler bieten gegentiber
herkdmmlichen Fahrerlosen
Transportsystemen (FTS) und
Staplern mit Lasernavigation
zahlreiche Kostenvorteile.

Die Yale Robotertechnik kann in die Serienmodelle des
Niederhubkommissionierers MO25, des Schleppers MO50-70T
und des Gabelhochhubwagens mit Gegengewicht MC10-15
integriert werden.

Navigationsinfrastruktur

Kosten

Navigationsinfrastruktur
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Navigationsinfrastruktur

Standardstapler

Angepasster Stapler
Standardstapler

Automatisch
gesteuerter Stapler

Laser gesteuerter
Stapler

Robotikstapler



FIexibeI_ einsetzbar. _
Im Einklang mit lhren
Veranderungen.

Dank einer skalierbaren Automatisierungstechnologie sind unsere fahrerlosen
Stapler auBerst flexibel einsetzbar und passen sich an Bedarfsanderungen
sowie standig wechselnde Verkehrsablaufe mit Leichtigkeit an.
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Mihelose Integration Ubernahme der Steuerung nach Bedarf
L i g
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Die Navigationstechnologie Geoguidance funktioniert ohne spezielle  Uber Knopfdruck oder durch Deichselbewegung kann vom
Infrastruktur und I&sst sich dadurch einfach in bestehende Ablaufe  automatischen in den manuellen Betrieb gewechselt werden.

integrieren. Sie bildet die physikalischen Eigenschaften und Der fahrerlose Stapler passt sich so im Handumdrehen an neue
Strukturen fUr die Positionsbestimmung und Navigation ab. Bei Aufgaben an: Er Uberlésst dem Fahrer bei Bedarf die Steuerung
Veranderungen der Umgebung oder der Aufgaben, welche die und kann, wenn nétig, andere Aufgaben ausfuhren.

Stapler erledigen sollen, kdnnen bestehende Wege also schnell und
unkompliziert gedndert oder vollkommen neu angelegt werden.

Staplermanagement in Echtzeit Eigenstandige Entscheidungen in Echizeit
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Unsere Verwaltungssoftware fUr fahrerlose Stapler steuert Unsere fahrerlosen Stapler erfassen ihre Umgebung und interagieren
den Verkehr, weist einzelnen Staplern Auftrage zu und ist mit mit ihr. So gelingt es ihnen, ihre Position in Echtzeit zu bestimmen.

Systemen wie ERP (Enterprise Resource Planning) und
WMS (Warehouse Management System) oder Vorrichtungen
und Anlagen, wie automatischen Turen, FlieBbandern oder
Produktionsmaschinen, verknUpft.

e Staplerrobotik



Die Yale I39botermodelle

Im Uberblick.

Die Robotertechnologie im Herzen der fahrerlosen Yale '
Stapler ist das Ergebnis der zehnjahrigen Forschungs- und
Entwicklungstéatigkeit von Balyo im Bereich der mobilen Robotik.

Sie versetzt ganze Fuhrparks aus fahrerlosen Staplern in die Lage,

ihre Position in Echtzeit zu bestimmen und ohne zusétzliche

Infrastruktur in einem Geb&ude zu navigieren. Das unterscheidet B Y BA LYO
diese Stapler von anderen automatischen Staplern oder FTS.

Die Loésung ist vollstandig mit der Kundenumgebung vernetzt
und kann einfach in bestehende Industrie- und Logistikprozesse
eingebunden werden. Zur Vereinfachung der Abldufe kann der
Bediener jederzeit die Steuerung der fahrerlosen Yale Stapler
Ubernehmen, wenn die Aufgabe dies erfordert.



Uber Yale’ o
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Yale ist einer der weltweit flhrenden Hersteller und Anbieter von erstklassigen
Gegengewichtsstaplern, Lagertechnikstaplern und Fuhrparklésungen. Der
Slogan ,People, Products and Productivity” steht flr unseren Ansatz in der
Flurférderbranche. Mit mehr als 140 Jahren Erfahrung sind wir stolz auf
unseren Ruf als innovativer, zukunftsorientierter Hersteller.

Die Vertragshandler von Yale bieten flexible Staplerwartungslésungen

an. Dabei kdnnen sie sich auf eines der branchenweit fortschrittlichsten
Ersatzteilversorgungssysteme verlassen. Wir bieten lhnen in der gesamten
EMEA-Region Unterstitzung fur lhre Yale Gabelstapler — dabei unterstitzen
uns unsere zahlreichen Niederlassungen Uberall in Europa, dem Nahen Osten
und Afrika.
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